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Лекция 11
Постоянный  электрический ток



э

Ещё раз:

0
πε4

1 2

21

0


r

q
k

r

qq
Wэ

«Вопрос для раздумий» (Д.З.):

0
2

2


С

q

Две пластины 
«+» и «-»Два заряда 

«+» и «-»

??

плотность энергии электрического поля

!!





2

2

0
)(rE

wэ









""
э dVrEW )(

20

2

2

2

0
E

w
dV

W
w э

э

э









(Опр.) Электрический ток – это упорядоченное движение

заряженных частиц (тел) в веществе или в вакууме

(Опр.) Силой тока I называется отношение модуля заряда dq, переносимого через

некоторую поверхность “” за малый интервал времени dt, к величине этого интервала :

Через любую поверхность 
в проводящей среде:
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 Сила тока  прямо пропорциональна  разности  потенциалов

между  концами  однородного  участка  цепи:

I  1 – 2 I = (1 – 2)или

(1 – 2)  u
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a) Закон Джоуля – Ленца  в  интегральной  форме (1842)

A12 = q(1– 2) = uq = u (It)

R
1 2

I Q = I2Rt ?? – откуда эта 
энергия?

“Работа тока”:

P = I2RМощность (тепло в единицу времени) :

б) Закон Джоуля – Ленца в дифференциальной 
(локальной) форме
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Вольты

(Опр.) ЭДС равна отношению работы сторонних сил по

перемещению заряда в источнике тока к величине этого заряда
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“Химический” источник тока
«Элемент Вольта»:

R

, r

Cu / (C)

Zn
-

+

Cu


0,5 В

0,6 В

7106 Дж/кг !!

(MnO2)

Аст. :

Zn + H2SO4    ZnSO4 + H2

( NH4Cl)

H2SO4- +

сульфат цинка





“Химический” источник тока –
“элемент Вольта”



1. Знаки: ?!
Важные замечания: 

2.  = 0
R
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(“однородный участок”)
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Здесь  I и 12 – величины «алгебраические»! ()

работа поля работа сторонних сил 

Сохранение энергии: А12  Q :
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Полезное дополнение : 

5. u12 – “напряжение” (IR12): 122112
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4. “Внутреннее сопротивление источника”: R12 – R = r
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R = 0 :“Короткое замыкание” 

Удельная  работа  электрических  И сторонних  сил  на  участке  цепи !!
u12    1  2          в общем случае   

3. 1 – 2 = 0: “Замкнутая цепь”
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соединим точки «1» и «2» - замкнём цепь 
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1) Может ли 2 

быть больше 1

??
2) Что покажет 

вольтметр uV

??
3) Как измерить 

??
4) А если поменять 

полярность 
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“Эволюция” потенциала:
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Характеристики электрического тока




